B3B33ALP - Algoritmy a programovéani - BIO Mgr. piijimaci #{zeni hodné otazek

Ukazkové otazky pro ptijimaci tizeni do magisterského BIO programu.

Pozndmky ke kédum v Pythonu: Pole jsou indexovand od 0, tedy pole ’a’ o délce 'n’ mé prvky od ’al0
do ’a[n-1]’. Syntaxe ’a[i:j]’ znamend podposloupnost ’ali],a[i+1],...,a[j-1]’, pFicemz pokud je vynechdno i’,
predpoklddame i=0 a pokud je vynechano ’j’, predpokladdme j=n. Zaporné ’i’ nebo ’j’ je ekvivalentni 'n-i’,
resp. 'n-j’. Stejnym zpusobem se pfistupuje k fetézcum. Délka pole je ’len(a)=n’. Vyraz 'range(n)’ oznacuje
posloupnost 0,1,...,n-1, zatimco range(m,n)=m,m+1,...,n-1 a range(m,n,-1)=m,m-1,m-2,...,n+1. Bloky kédu
jsou vyznacené odsazenim (poc¢tem mezer), ’def’ je definice funkce. Klicova slova jako ’for, if, while, return...’
maji stejny vyznam jako v jazycich Java, Pascal ¢i C. for ¢ in s’ je cyklus pfes vSechny prvky ’¢’ posloupnosti
’s’ (napf. fetézce nebo pole). Teckova notace, napi. 'x.y’ oznacuje piistup k polozce s ndzvem 'y’ v zdznamu
(nebo objektu) 'x’. ’a+=[x|’ pridd prvek 'x’ na konec pole ’a’.

Pokud se presto stane, ze nékterému tutrzku kédu v Pythonu neporozumite, zeptejte se vyucujiciho. Test

)

neni o syntaxi Pythonu.

Otdazka 1

Mg¢jme ndhodné vygenerované Ciselné pole A délky n, které fadime do neklesajiciho poradi algoritmem
insertion-sort (fazeni vkladdnim) nebo merge-sort (fazeni spojovéanim). Kdy bude rychlejsi insertion-sort
nez merge-sort? Predpokladejte jinak srovnatelné efektivni implementace.

nelze predpovédét
pro malé n

pro velka n

@ nikdy

vzdy

Otazka 2
Méjme funkci f:

def £(x):
return f(x//2)+("a" if (x%2) else "b") if x>0 else ""

Co bude vysledkem vyrazu len(f(60)+f(8)+f(0)+f(2))?

[A] 12
[B] 9
[c] 10
D] 8
[E] 15
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Otazka 3

Co vytiskne nasledujici kod?

def h(s):
i=1
for ¢ in s:
i=1-i
return 'Y’ if i==1 else ’N’

print (h(’every’)+h(’point’)+h(’counts’))

NNY
YYN
NYY
D] yNY
YNN

Otazka 4

Konecény automat jehoz vstupem je fetézec r je implementovan takto:

def f(r):
s=0
for ¢ in r:
s=g(s,c)
return s in h

kde funkce g a mnozina h jsou zvoleny tak, aby funkce f(r) vracela True pouze pokud r=="AUTOMAT’
nebo r=="AUTO’ a False pro vechny jiné tetézce r. Kolik nejméné stavi (pocet ruznych hodnot s) musi
tento kone¢ny automat mit?

[A] 8
[B] 7
[C] 11
[D] 9
[E] 12
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Otazka 5

Jaka je hodnota proménné count po vykonani nasledujiciho kédu:

a=[4,4,5,5,6,6,6,7,7,7,7,8,8]
count=0
j=0
for i in range(len(a)-1):
if ali+1]==alil:
J=i+
else:
if count<j:
count=j
j=0

[A] 2
[B] 4
[C]1
D] 3

Otazka 6

Je déna funkece:

def f(x,y):
if x>0:
return f(x-1,y)+1
if y<=0:
return O
return f(x,y-1)-1

Jakd je hodnota vyrazu f(133,123)+f(10,-5)+f(-10,5)+f(-1,-2)

[A] 9
[B] 15
[c] 10
[D] 20
[E] 25
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Otazka 7

Jaka je hodnota proménné count po vykonani nasledujiciho kédu:

data=[4,4,5,5,6,6,6,7,7,7,7,8,8]
count=0
for i in range(1,len(data)):
if datal[i]==datali-1]:
count=count+1

[A] 8
[B] 13
[C]o
[D] 10
[E] 7

Otazka 8
Uréete hodnotu n tak, aby byla procedura zyz() volana pravée 1400 krat.

for i in range(70):

j=0;
while j < 90:
if j > n:
xyz ()
j+=1

[A] n =68
[B] n =69
[Cln="0
D] n=m1
[E] n =120

Jit{ Budil 4 8940
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Otazka 9

Ktery z néasledujicich fragmentu programu probéhne nejrychleji?

n = 85
sum = 0
for i in range(n,-1,-1): # cyklus i=n,n-1,...,0
for j in range(n,-1,-1):
sum += i+j;

n = 100
0
for i in range(n): # cyklus od 0 do n-1
for j in range(i):
sum += i+j;

£
=
I

n = 110;
sum = O;
for i in range(n,-1,-1):
for j in range(i,-1,-1):
sum += i+j;

D]
n =75
sum = O
for i in range(n):
for j in range(n):
sum += i+j;

Otazka 10

V ¢iselném poli A délky n jsou vSechny hodnoty stejné, kromé posledni, kterd je mensi. Pole A muzeme
fadit do neklesajicitho potadi algoritmem Insert-sort (fazeni vkladanim) nebo Merge-sort (fazeni spo-
jovanim). Kdyz porovname asymptotické slozitosti obou fazeni nad polem A, pak pro dostatecné velké
hodnoty n plati:

Insert-sort bude fadit A rychleji.

Merge-sort bude fadit A rychleji.

Nelze predpovédeét, ktery algoritmus bude rychlejsi.
@ Oba algoritmy budou fadit A stejné rychle.
Rychlost bude zalezet na hodnotach prvkii A.

Jit{ Budil ) 8940
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Otazka 11

Je déna funkce:

def rek2(x,y):

if x > O:

return rek2(x-1, y) +y
if y > O:

return rek2(x, y-1) + x
return O

Urcete hodnotu rek2(12, 5) a rek2(2, 10):

Al rek2(12,5)=7 rek2(2,10)=-8
rek2(12,5)=17 rek2(2,10)=
rek2(12,5)=72 rek2(2,10)=30
(12,5)
(12,5)=

[D] rek2(12,5)=60 rek2(2,10)=20
rek2(12,5)=7 rek2(2,10)=30

Otazka 12

Je déna funkce:

def rekl(s,t):
if s > 0:

r =rekl(s - 1, t) + t
else:

r = 0;
return r

Urcete hodnotu funkce rek1(3, 4), rek1(3, -4) a rek1(-3, 4).

rek1(3,4)=7, rekl(3,-4)=-7, rek1(-3,4)=1
rek1(3,4)=7, rek1(3,-4)=-7, rek1(-3,4)=0
rek1(3,4)=12, rek1(3,-4)=-12, rek1(-3,4)=1
[D] rek1(3,4)=12, rek1(3,-4)=-12, rek1(-3,4)=0

Jit{ Budil 6 8940
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Otazka 13

Jaka je hodnota p po vykonani nésledujictho kédu?

count=6
x=[1,3,0,2,2,4]
p=0
for i in range(count):
if x[il>x[p]:
p+=1

[D] 4

1

Jit{ Budil 7 8940
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Otazka 14

Orientovany graf je dan incidenéni matici g velikosti n x n, kde neexistujici hrany maji hodnotu oco. Ktery
z nasledujicich kédu matici modifikuje tak, aby obsahovala délky nejkratsich cest mezi viemi dvojicemi uzla?

for k in range(n):
for i in range(k):
for j in range(k):
if glil[j1>glil [k1+gl[k] [j]:
glil [j1=g[i] [k]1+g[k] [j]

for k in range(n):
for i in range(n):
for j in range(n):
if glil[j1>glil [kl1+glk] [j]1:
glil [j1=g[i] [k]1+g[k] [j]

for i in range(n):
for j in range(n):
for k in range(n):
if glil[j1>glil [k1+gl[k] [j]:
glil [j1=gli] [k]+g[k] [j]

for k in range(n):
for i in range(n):
for j in range(n):
if glil[jl<glil [k1+gl[k] [j]:
glil [j1=g[i] [k]1+g[k] [j]

for i in range(n):
for j in range(n):
for k in range(n):
if glil [jl<gli] [k]+glk] [j]:
glil [j1=g[i] [k]+g[k] [j]

Jit{ Budil 8
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Otazka 15

Jaka je hodnota p po vykonani nésledujictho kédu?

p=100
for i in range(20):
if i % 5 == 2:
continue
p+=1

120
jina hodnota
116
D] 117
105
[F] 102

Otazka 16

Jaka je asymptotickd ¢asova slozitost nasledujiciho kédu

s=0
for i in range(n):
for j in range(2xi):
s+=1ix%j
for k in range(n*n):
if k>n:
break

=] 5] [a] [=] ]
S o299
S

Jit{ Budil 9 8940
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Otazka 17

Co vytiskne nasledujici kod?

def f(x,y,z):
if x>0:
return y(f(x-1,y,2))
return z

print (£f(3,lambda x: 4*(x+1),2))

36
[B] 192
64
[D] 256
212

Otazka 18

Vyberte pravdivé tvrzeni z nédsledujicich moznosti. (Poznamky: Je-li takovych tvrzeni vice, vyberte li-
bovolné z nich. ndhodnd data jsou ndhodnou permutaci n navzajem ruznych Cisel, vSechny permutace jsou
stejné pravdépodobné. Casovd sloZitost primérného piipadu je otekdvany ¢as béhu na ndhodnych datech
délky n. Casovd slozZitost nejhorsiho pripadu je maximalni ¢as béhu pres viechny permutace vstupnich dat
délky n. Uvazujme nejlepsi mozné implementace.)

Algoritmus Quicksort je na stejnych datech vzdy rychlejsi, nez algoritmus Mergesort.

Asymptotickd ¢asova slozitost nejhorsiho pripadu algoritmu Quicksort je lepsi, nez u algoritmu Mer-
gesort.

Asymptoticka casova slozitost nejhorstho ptipadu algoritmu Quicksort je stejnd, jako u algoritmu
Mergesort.

@ Asymptoticka ¢asova slozitost prumérného pripadu algoritmu Quicksort je lepsi, nez u algoritmu Mer-
gesort.

Algoritmus Quicksort je na stejnych ndhodnych datech v priuméru rychlejsi, nez algoritmus Mergesort.

Jit{ Budil 10 8940
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Otazka 19
Urcete hodnotu n tak, aby po vykonani kédu bylo cnt=1919.

cnt=0
for i in range(70):
=1
while j > O:
if j < n:
cnt+=1
j-=1

[A] n =39
[B] n =40
[Cln=a1
[D] n =33
[E] n =30

Otazka 20

Uvazujme tuto funkci

def f(n):
x=2
for i in range(n):
if x<450:
x=3+x
return X

Jakd bude hodnota vyrazu f(—100) + f(100) + f(1000)?

754
[B] 3006
3306
[D] 756
456

Jit{ Budil 11 8940
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Otazka 21

Méjme pole A o délce n prvki, které chceme setiidit vzestupné pomoci zatfid ovani, tedy algoritmem
insertion sort. Kolik operaci porovnani algoritmus vykond v zavislosti na poc¢ateénim stavu pole A? Vyberte
co nejpfesnéjsi odpoved.

Nejméné n — 1, nejvyse (n — 1)n/2
Asymptoticky nlogn

Vidy n—1

@ Nejméné n?/2, nejvyse n?

Vizdy (n —1)n/2

Otazka 22

Které tvrzeni je pravdivé?

def z(p):

i=0

j=i+1

r=True

while j<len(p):
if plil==p[j]:

r=False

i+=1
j*=1

return r

z("noon” )=False a z("madam”)="True
Volani z(”noon”) nebo z(”madam”) skonéi chybou.
z("noon” )=True a z("madam”)="True
@ z("noon” )=False a z(”madam”)=False
2("noon” )=True a z("madam”)=False

Jit{ Budil 12 8940



B3B33ALP - Algoritmy a programovéani - BIO Mgr. piijimaci #{zeni hodné otazek

Otazka 23

Vnitini uzel bindrniho stromu je reprezentovan trojici (levy podstrom,hodnota uzlu, pravy podstrom),

zatimco list je reprezentovan ptimo hodnotou uzlu. Piikladem takového zapisu je:

t=((4,

2,5, 1, (8,6, 9,3, (8,7, 11)))

Ktera z nasledujicich funkei vraci hloubku stromu?

def f(t):
if isinstance(t,tuple): # je ’t’ n-tice?
return f(t[0])+f(t[2]))
return 1
def f(t):
if isinstance(t,tuple): # je ’t’ n-tice?
return 1+max(f(t[0]),f(t[2]))
return 0O
def f(t):
if isinstance(t,tuple): # je ’t’ n-tice?
return 1+min(£(t[0]),f(t[2]))
return O
D]
def f(t):
if isinstance(t,tuple): # je ’t’ n-tice?
return 1+f(t[0])+f(t[2]))
return 1
def f(t):
if isinstance(t,tuple): # je ’t’ n-tice?
return max(£(t[0]),f(t[2]))
return 1
Jifi Budil 13 8940



B3B33ALP - Algoritmy a programovéani - BIO Mgr. piijimaci #{zeni hodné otazek

Otazka 24

Necht s=ListStack() je objekt implementujici operace datové struktury typu zdsobnik. Jaky vyraz je
ekvivalentni f(z,y,z) pokud

def f(x,y,z):
s=ListStack()
s.push(z)
s.push(x)
s.push(y)
s.push(s.popO+s.pop())
s.push(y)
s.push(x)
a=s.pop()
s.push(a-s.pop())
s.push(s.pop()*s.pop())
s.push(s.pop()+s.pop())
return s.pop()

(x+y)*(y-x)+z
X+y*x-y+z
(x+y)*(x-y)+z
(x-(x+y))*y+z
(z4x-y)*y+x

H@HHH

Otazka 25

Dany bindrni vyhleddvaci strom T (umoznujici rychlé vyhledani libovolného prvku v logaritmickém case)
s 15 uzly obsahuje klice 1,2, ...,15. Strom je pravidelny, hloubka vsech jeho list je rovna hloubce T. Strom
T prochézime do sitky. Ktery z nasledujich stavu fronty muze béhem prohleddvani nastat (v poradi od ¢ela
ke konci)?

10,1, 3, 5, 5, 7
[B] 10, 14, 15, 5, 7
[C]10,14,1,3,5,7
D] 10,1, 8, 15, 5, 7

[E]10,6,8,9,5, 7

Jit{ Budil 14 8940
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Otazka 26

Necht ¢=ListQueue() je objekt implementujici operace datové struktury typu fronta. Co vytiskne
nasledujici kéd?

for i in range(10):
q.enqueue (i)

for j in range(3):
q.enqueue(q.dequeue())

while not q.is_empty():
print(q.dequeue() ,end=", ")

[A]0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
[B] 9,8,7,6,5,4,3 21,0,
[C]2,1,0,9,8 76,5, 4,3,
[D] 3,4,5,6,7,8,09,0,1, 2,

[E]4,5,6,7.809,01,2 3,

Jit{ Budil 15 8940
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Otazka 27

Co vytiskne nasledujici kod?

class X:
pass

f=None

for i in range(1000):
g=X0)
g.a=f
g.b=1
f=g

for i in range(100):
f=f.a

print(f.b)

100

Program skonéf chybou.
99

[D] 900

899

898

Jit{ Budil 16 8940
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Otazka 28
Jaky bude vystup nasledujictho kédu?

import heapq

a=[]
for i in range(100):
a+=[(abs(50.1-i),1i)]
heapq.heapify(a)
for j in range(10):
print (heapq.heappop(a) [1],end=", ")

Népoveéda: Pitkaz heapq.heapify(a) zmeéni ’a’ na haldu typu minheap (prvni prvek je nejmensi) a funkce
heapq.heappop(a) vrati a odstrani prvni prvek z haldy.

Ani jedna z ostatnich odpovédi neni spravnd.
0,1,2,3,4,5 6,78, 9,

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,

[D] 50, 49, 48, 47, 46, 45, 44, 43, 42, 41,

50, 51, 49, 52, 48, 53, 47, 54, 46, 55,

Otazka 29

Do puavodné prazdného bindrniho vyhleddvaciho stromu postupné bez vyvazovani vkladame ¢éisla 71, 60,
31, 8, 2, 98, 45, 3, 69, 22, 17, 4, 75, 35, 56. Co plati o vysledném stromé? Vyberte pravdivé tvrzeni. (Je-li
pravdivych tvrzeni vice, vyberte libovolné z nich.)

Strom ma 6 listt a hloubku 6.
Strom ma hloubku 5.

Jedna se o AVL strom.

@ Strom ma 8 listt a hloubku 3.
Strom ma4 8 listu a hloubku 7.
Strom je dokonale vyvazeny.

Jit{ Budil 17 8940
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Otazka 30

Co je vyhodou vyvézeného binarniho vyhledavaciho stromu (binary search tree) oproti haldé? Vyberte
spravnou odpovéd . (Je-li spravnych odpovédi vice, vyberte libovolnou z nich. )

Bindrni vyhledavéci strom umoznuje vlozeni prvku v amortizovaném konstantnim case O(1).

Bindrni vyhledavéci strom umi zjistit pfitomnost prvku v ¢ase O(logn), kde n je pocet prvkua ve
stromeé.

Binarni vyhleddvéci strom potfebuje méné paméti.
@ Bindrni vyhleddvaci strom nepotiebuje vyvazovani.

Bindrni vyhleddvaci strom umoznuje ziskat nejmensi prvek v konstantnim case O(1).

Otazka 31

Které datové struktury umozni test existence libovolného prvku se slozitosti v prumérném piipadé
O(logn) alepsi, pokud je povoleno data predzpracovat? Je-li spravnych vice moznosti, vyberte tu nejuplnéjsi.

setfidéné pole,seznam

rozptylovaci tabulka, binarni vyhledavaci strom

rozptylovaci tabulka, binarni vyhledavaci strom, seznam, setfidéné pole
@ rozptylovaci tabulka, binarni vyhledavaci strom, setfidéné pole

binarni vyhledavaci strom

Otazka 32

Jakou asymptotickou slozitost ma u jednoduse zietézeného spojového seznamu operace vyhledani prvku
s danou hodnotou? (n je pocet prvku seznamu)

Jit{ Budil 18 8940
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Otazka 33

Co vytiskne nasledujici kod?

class X:
pass

h=X()
h.b=0
h.a=None
f=h

for i in range(80):
g=X()
g.a=f
g.b=1
f=g

for i in range(50):
j=x0
h.a=j
j.b=2
h=j

h.a=None

s=0

while f is not None:
s+=f.b
f=f.a

print(s)

130
[B] 180
80
[D] 50
260

Jit{ Budil 19 8940
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Otazka 34

Jaka je v nejhorsim pfipadé ¢asové slozitost operace vyhledani prvku v mnoziné o velikosti n, pokud
datovy typ mnozina implementujeme pomoci bindrniho vyhledavaciho stromu bez vyvazovani?

[A] o(1)
[B] o(n)
- O(logn)
( 2
(

@On
EOnlogn

Otazka 35
Méjme pole a = [1,1,5,6,-1,3,-4,-4,-2,-4]. Jaka je hodnota ¢ po provedeni nasledujictho kédu?

c=0
for i in range(1l,len(a)):
if al[i-1] < 0 and a[il*al[i-1] < O:
c+=1

c=1
c=9
=10
@ c=0
c=5

Otazka 36

Vyberte pravdivé tvrzeni tykajici se nasledujici funkce f s ¢iselnymi parametry x a y:

def f(x,y):
while x > y:
xt+=y

Funkce f skon¢i pravé tehdy pokud z < y nebo y < 0.
Funkce f skonéi pravé tehdy pokud =z < y.

Funkce f vzdy skondéi.

@ Funkce f nikdy neskondi.

Funkce f skonéi pravé tehdy pokud y < 0.

Jit{ Budil 20 8940
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Otazka 37

Vyberte pravdivé tvrzeni tykajici se nasledujici funkce s ¢iselnymi parametry z a y:

def f(x,y):
while x>0:
X—=2%y

Pro x > 0,y < « funkce f vzdy skondci.
Pro z < 0 funkce f nikdy neskondi.

Pro y <0 funkce f nikdy neskonéi.

@ Pro x > 0,y > « funkce f nikdy neskonéi.
Pro z > 0,y > 0 funkce f vzdy skondi.
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Otazka 38

Které z nésledujicich funkef jsou €isté (pure)? Vyberte co nejiplnéjsi odpoved.

o A:

def f(x):
return time.clock()

def f(x):
return x*2+3

def f(x):
x[0]=1
return x[0]*2+3

def f(x):
x=1
return x*2+3

AB,D
B,D
AB,CD
D] B

C.D
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Otazka 39

Jaka je hodnota vyrazu

3xx 2+ 4 // 2

[A] 10
Ani jedna z uvedengch mo#nost! nenf sprévnd.
13
D] 11
81
6

Otazka 40
Méjme funkci f’

def f(x):
s=1
while x>s:
s*=2
return x-s//2

Vyberte pravdivé tvrzeni tykajici se hodnot funkce f (¢drka mé vyznam logické spojky ’a zaroven’).

f(50)=32, f(-5)=-10
£(200)=200, f(-10)=-10
f(150)=106, f(12)=1
(270)=14, £(-10)=-10
§(31)=16, £(100)=26

Ani jedna z ostatnich moznosti neni pravdiva.

Otazka 41

Gravitacni zrychleni v daném bodé (na Zemi)

je nulové.

nezavisi na hmotnosti télesa.

roste s hmotnosti télesa.

@ klesa s hmotnosti télesa.
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Otazka 42

Jak zavisi rychlost zvuku ve vzduchu na teploté?
s teplotou linedrné roste
s teplotou linearné klesa
nezavisi na teploté

@ s teplotou exponencidlné roste

Otazka 43

zadna z predchozich odpovédi
ktery je umistén v geometrickém stfedu soustavy.
ve kterém vneéjsi sila pusobici na téleso zpusobuje pouze rotacni pohyb.

[D] vt némuz je vysledny moment plisobicich tthovych sil nulovy.

Otazka 44

Jaka je ptiblizné rychlost sifeni zvuku ve vzduchu o pokojové teploté?

1230 m/s
254 m/s
1500 m/s
[D] 343 m/s

Otazka 45

Jak velkou silou pusobi ¢lovék s hmotnosti 75 kg na podlahu kabiny vytahu, kdyz se vytah pohybuje
vzhiiru se zrychlenim ¢ = 1m - s=2 ?

cca 825 N
cca 375 N
cca 675 N
@ cca 750 N

Otazka 46

Motor vytahu zvedne rovnomérnym pohybem naklad s hmotnosti 100 kg do vysky 10 m za 10 s. Jaky je
vykon motoru?

cea 1200 W
cea 1000 W
cca 800 W

@ cca 900 W
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Otazka 47

V §irsf ¢ésti trubice proudi voda rychlosti v; = 10 em - s~1. Jakou rychlosti proudi voda v jeji uzsi ¢ésti,
kterd ma 2x mensi polomér?

10 cm/s
30 cm/s
40 cm/s
@ 20 cm/s

Otazka 48
Jak velky elektricky proud protéka tkani o odporu 5002 pii vykonu elektického generatoru 5 W?

[A] 0,25 A
Bl o1 a
[c]l1a
[D] 02 A

Otazka 49

Vypocitejte energii v eV zafeni ¢erveného laserového ukazovatka o vinové délce 620 nm. Hodnota Planc-
kovy konstanty je h = 6,626 - 10734 J - s, ndboj elektronu je e = 1,602 - 10719 C.

cca 2 eV
cca 3 eV
cca 8 eV
[D] cca1ev

Otazka 50

Jakou tepelnou energii je potieba dodat do vody s hustotou 1000 kg - m™2 o objemu 100 ml, aby doslo
ke zvyseni teploty o 0,5 °C? Mérnd tepelnd kapacita vody je ¢ = 4180 J - kg™! - K1

[A] 180 J
[B] 209 J
[C] 289 3
[D] 2197

Jit{ Budil 25 8940



B3B33ALP - Algoritmy a programovéani - BIO Mgr. piijimaci #{zeni hodné otazek

Otazka 51

Vodicem, ktery je umistén v homogennim stacionarnim magnetickém poli kolmo ke sméru indukénich
car a ma délku 10 cm, prochazi proud 10 A. Magnetické pole ptusobi na vodi¢ silou 10 mN. Urcete velikost
magnetické indukce.

320 mT
240 mT
80 mT

[D] 100 mT

Otazka 52

Radiové viny v pasmu VKV maji frekvenci 91,9 MHz. Urcete vinovou délku téchto vin.

cca 4,2 mm
cca 10 m
cca 95,3 cm
@ cca 3,3 m

Otazka 53

Urcete intenzitu elektrického pole mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami ve vzijemné vzdalenosti
5 cm, pokud je mezi nimi napéti 150 V.

4kV/m
1 kV/m
3 kV/m
[D] 2 kV/m

Otazka 54

V elektrickém poli je potencial v misté A roven ¢4 = 300 V, v misté B pak ¢p = 1200 V. Jakou praci
je tieba vykonat, abychom kladny naboj @ = 3 -1078 C pienesli z A do B?

3,uJ
[B] 27 1
[C] 10w
[D] 92 wJ
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Otazka 55

Jaky je koeficient tuhosti k£ [N/m] pruziny délky 360 mm se zavazim 300 g, kdyz se ptiddnim zavazi o
hmotnosti 150 g posune rovnovazna poloha o 60 mm?

100 N/m
25 N/m
50 N/m
[D] 75 N/m

Otazka 56

Jaka bude doba padu kulicky pfi jejim vypusténi z vysky 0,5 m s nulovou pocatecéni rychlosti? Uvazujte
experiment v gravitaénim poli Zemé blizko zemského povrchu.

cca 30 ms

cca 320 ms
cea 160 ms
[D] cca 270 ms

Otazka 57

Plotna pevného disku ma polomér 2,5 cm a otaéi se rychlosti 7200 otacek za minutu. Jaka je obvodova
rychlost na jejim okraji?

3m/s
1,62 m/s
0,5 m/s
[D] 18,8 m/s

Otazka 58

Jaka je hodnota intenzity elektrostatického pole ve stfedu vodivé koule poloméru 1 m, nabité nabojem
+107¢ C?

1 mV/m
2 V/m
1 V/m
[D] 0 V/m
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Otazka 59
Vyjadiete jednotku sily v zédkladnich SI jednotkach.

kg-mfl-sfz
kg-m's
kg-m_3-s_2
@kg-m-s_Q

Otazka 60
Vyjadiete jednotku tlaku v zdkladnich SI jednotkéach.

[A] kg-m=3 .52
[B] ke -m s
[Cl kg m-s2
[D] kg mt-s72

Otazka 61

Je dan prosty neorientovany graf G o n vrcholech a m hranédch. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Kdyz m = n, pak G obsahuje kruznici.

Kdyz m < n, pak G nemé kruznici.

Kdyz m > n, pak G je souvisly graf.

@ Kdyz m < n, pak G je nesouvisly graf.

Kdyz m = n, pak G mé aspon dvé komponenty souvislosti.

Otazka 62

Je dan libovolny souvisly prosty neorientovany graf G s mnozinou vrcholi V' a mnozinou hran E. Které

z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Odstranime-li z grafu G hranu, stane se nesouvislym.

Pfiddme-li k mnoziné hran F grafu G jednu hranu, uzavieme novou kruznici.
Graf G mé aspon dva vrcholy stupné 1.

@ Ma-li G kruznici, mé vic hran nez vrcholu, tj. |E| > |V|.

Graf G mé nejvyse jeden vrchol stupné 1.
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Otazka 63

1 1 1
Meéjte bazi by = |0|, be = |1| a vektor z = |—1|. Najdéte soufadnice = vzhledem k bézi (b1, b2)
1 0 2

Otazka 64

Zname hodnoty linearniho zobrazeni z Ly do Ls na bazi B linedrniho prostou Li. Z toho plyne, ze:

hodnoty zobrazeni na celém L jsou jednoznaCné urceny jen v piipadé, Ze zobrazeni je izomorfismus.
mame malo informaci, abychom spocitali hodnotu zobrazeni v libovolném bodé L.

je mozné spocitat jadro zobrazeni, ale mimo jadro nejsou hodnoty zobrazeni jednoznacné urceny.
@ hodnoty linedrniho zobrazeni jsou jednozna¢né uréeny pro cely definié¢ni obor L.

pokud zobrazeni neni prosté, nejsou jeho hodnoty na celém L; jednoznacéné urceny.

Otazka 65

Skupina polynomu (oznac¢me ji M) tvoii bézi linedrniho prostoru P vSech polynomu nejvyse patého
stupné (agz® + asz? + aqx® + azz? + asx + a1), pokud:

Mnozina P netvoii linearni prostor.
Je jich pét, jsou linedrné nezavislé a maji stupen nejvyse pét.

Pocet polynomu v M je roven dim P, alesponi jeden polynom z M mé stupen pét a lze jej vyjadiit
jako linedrni kombinaci ostatnich polynomt z M.

@ Polynomy nemohou tvoiit bazi zadného linearniho prostoru.

Je jich Sest, jsou linedrné nezavislé a maji stupeii nejvyse pét.

Otazka 66

O péti vektorech x1, z9,. .., x5 linedrniho prostoru dimenze 7 vime, Ze jsou linedrné zavislé, dale vsechny
Ctverice z téchto vektoru jsou linedrné zavislé, existuji zavislé i nezdvislé trojice z téchto vektoru a tyto

vektory jsou po dvou linedrné nezavislé.
Symbolem M je oznacen linedrni obal téchto péti vektoru. Plati:

dim M = 5.
dim M = 4.
dim M nelze urcit.
[D] dim M = 3.
dim M = 2.
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Otazka 67

Rovina g je v kartézské soustavé souradné dané rovnici ¢ : 2x — y 4+ 3z = 2. Kdy je pravda, ze ptimka
p: X =1[0,1,0] +¢(1,—1, @) je rovnobézna s rovinou o?

Kdy? a = —1.

Kdy# a = 0.

Kdy# a je jakékoliv &fslo rizné od nuly.
[D] Nikdy.

Kdy# a je jakékoliv realné &slo,

Otazka 68

Uvazujme vektory a, b, ¢, d v prostoru R5. O téchto vektorech vime, Ze mnozina {a, b, c} je linedrné
nezavisld a mnozina {b, d} je linedrné zavisla. Pak pro dimenzi linedrniho obalu mnoziny {a, b, ¢, d} plati

Dimenze je praveé 5.

Dimenze je pravé 3.

Dimenze muze byt 2, 3 nebo 4.
@ Dimenze muze byt 2 nebo 3.

Dimenze je alespon 4.

Otazka 69

V reguldrni matici A typu (n,n) prohodim prvni fadek s druhym a déle celou matici vynasobim konstantou
p (p # 1).Tim vznikne matice B. Plati:

det B = —(p") - det A.

det B = —p - det A.

zadna z uvedenych rovnosti neplati.
@ det B=(—1)"-p-det A.

det A = —p - det B.

Otazka 70

Nechtf A je étvercovd matice. Nenulové matice B, pro kterou plati AB = BA,

je jakédkoliv ¢tvercova matice stejného typu jako A.

existuje jen pro nulovou matici A.

existuje pro jakoukoli ¢tvercovou matici A a takovych matic B je vzdy nekonetné mnoho.
@ existuje pravé jedna pro reguldrni matici A.

existuje jen pro singuldrni matici A a takovych matic B muze byt vice.
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Otazka 71

Dimenze prostoru feseni pridruzené homogenni soustavy Ax = 0 linedrnich rovnic k dané soustavé Az = b,

kterd ma n neznamych a m rovnic, je rovna

n—hodA
m—hodA

[C] nod(AJb) — hod A
[D] m

[E]ln-m

Otazka 72
Necht P(z) je redlny polynom tietitho stupné, pak plati:

x) mé t¥i komplexni kofeny, z ¢ehoz dva jsou komplexné sdruzené.

) méa alespon jeden realny kofen.

) mé jeden komplexni kofen.

=] 5] [a] [=] []
T 3333
8

)
)
) m4 alespon dva redlné kofeny.
)
)

) mé tii ruzné kofeny.

Otazka 73

Urcete rovnici te¢né roviny k ploSe dané parametrizaci
®(u,v) = (u, uv, u) v bodé (1,0,1).

Otazka 74
Najdéte a klasifikujte lokalni extrémy funkce f(z,y) = 2 + y? — e* 22,

(2,2) lokdlni maximum, (2, —2) lokdlni minimum.

(0,0) sedlovy bod, (2,2) lokalni maximum, (2, —2) lokdlni{ minimum.
(0,2) lokélni maximum, (0, —2) lokdlni minimum.

@ (2,£2) lokélni maximum.

(0,0) lokaln{ minimum, (2,2) sedlovy bod, (2, —2) sedlovy bod.

Jit{ Budil 31 8940



B3B33ALP - Algoritmy a programovéani - BIO Mgr. piijimaci #{zeni hodné otazek

Otazka 75

Obsah oblasti omezené kiivkami y = 23 a y = x je ddn hodnotou:

fl(x?’ —2)de + (j)l‘(:c ~ 2¥)dz
Ofl(:ﬁ — 2)da
_fll (&3 — 2)de
D] fol(a; — 2%)dz + Ofl(:c3 — z)dz

Otazka 76

Vycislete urcity integral

r2e*dx .

o — _

[A] 22
E e+ 2
e—2
@26

Otazka 77

Urcete objem télesa urceného grafem funkce
2 = day + x>
nad obdélnikem
R =11,2] x [0, 3].

46
[B] 61
34
D] 41
51
68.
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Otazka 78
vVin2 1 22
~ 7’ . ’ ZTYeE
Vycislete integral { J ﬁyQ dy dz .

[A] 4
[B] n2
llng
D] 1.

Otazka 79

In2

PN S

Méjme silové pole F(z,y,2) = (1, 2y, 322). Prace vykonand timto polem na &éstici pohybujici se podél
kiivky z bodu (1,1, 1) do bodu (1,0,0) je rovna:

[A] 1
[B] 2
[C] 2
D] o.

Otazka 80

Necht C je kfivka s orientaci uré¢enou parametrizaci 7(t) = (1 —¢, 2 —+¢, 3 —t), 0 <t < 1. Pak préce
Jo F - dr vykonana vektorovym pole F(z,y,z) = (1, 1, 1) je rovna

[A] o
[B] -1
[C] 3
D] —3.

Otazka 81
Limita
. 2x
lim —
=0/ +1—-1
je rovna

[A] o
[B] 2
[C] -2
D] o
[E] 4
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Otazka 82

Limita lim =%~
(z,y)—(0,0) T 1Y

je rovna —2.
neexistuje, protoze limity v daném bodé podél cest Cy(t) = (¢, t?) a Ca(t) = (¢, 3t?) jsou riizné.

neexistuje, protoze limity v daném bodé podél cest Ci(t) = (¢, t) a Ca(t) = (3¢, t) jsou ruzné.

@ je rovna —1

Otazka 83

Nésledujici soustavu linearnich diferencialnich rovnic prvntho fadu s poc¢atecni podminkou

¥ =3z -2y, x(0)=1,
y' = -3z +4y, y(0) = -2

lze prevést na diferencidlni rovnici druhého Fddu s pocétecni podminkou pro z(t). Je to:

2’ — T2’ + 62 =0,2(0) =1,2/(0) = -2
2 — 72 + 6z = 0,2(0) = 1,2/(0) = 0
2 — 2+ 6z = 0,2(0) = L,2'(0) = 0
[D] & — 72/ + 62 = 0,2(0) = 1,4/(0) = 7
& — 2 1 62 = 0,2(0) = 1,2/(0) = —2

(
(

Otazka 84

Diferencidln{ rovnice ' 4+ 8z = 1 4+ e~ m4 feseni

2(t) = 4 — 2 4 3¢
z(t) =4 — e 2t 4 3¢ 8
a(t) = L+ Jeb — Bed
(D] a(t) = &+ beot — 3o

Otazka 85

Resen{ diferencidlni rovnice y” + 2y +y = 3 — 2sinz je

A+ Bxcosz + Czsinx
A+ Bcosz + Csinx
A+ Bsinzx

@ A+ Bx? 4 Ccosx + Dsinz
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Otazka 86

Diferencialni rovnice druhého rddu z” + 22’ — 5x = sint je ekvivalentni systému
diferencidlnich rovnic prvniho fadu

2’ =b5x — 2y, y =sint
=y, y =5bxr—2y+sint
' =2x — b5y, y =sint

@ =y, y =2x—5y+sint

Otazka 87

ResSeni diferencidlni rovnice

y///+3y//+3y/+y:0

jey(t) =

te!

1+ tet.
et —t2et
IEI 6sint

Otazka 88

Obecné feSeni diferencidlni rovnice

je

[A] s o] + 5y + ©
Bls+5+¢
m+&+&
IEI x(ln|m|—|—%2+0)

24240
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Otazka 89

Urcete feseni diferencialni rovnice

, 2z

il = (2% 4 4) cos x

Y

s pocatecni podminkou y(0) = 1.

y = (J:2;—;13_iinac
y= (22 + 4)(% +sinz)
y=
@ _ (2®4+4)cosz
Y= "2zf1

y:1+sinx

Otazka 90

Reseni diferencialni rovnice s po¢ateéni podminkou

zy + 2y + 22 =0, y0)=0
je
Al y=1-—¢=
yze‘é—l
[D] y = aer
[E] y=e=—1

Otazka 91

Ve tfidé je 8 chlapcu a 7 divek. U¢itel z nich chce ndhodné vybrat skupinu 3 déti. Uréete pravdépodobnost,
ze pocet chlapci ve vybrané skupiné bude vétsi nez pocet dévéat v této vybrané skupiné.

36/65
28/65
1856/3375

[D] 512/3375
8/15
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Otazka 92

V populaci méd 4% lidi ur¢itou nemoc. Laboratorni testy jsou pozitivni pro 95% lidi, ktefi tuto nemoc
maji, a pro 5% lid{, ktef{ ji nemaji. Jaks je pravdépodobnost, ze test bude u ndhodné vybraného clovéka
pozitivni? Pokud vyjde test jako pozitivni, jakd je pravdépodobnost, ze dany ¢lovék ma tuto nemoc?

0.086, 0.442
0.086, 0.914
0.914, 0.950

[D] 0.086, 0.517

0.500, 0.950

Otazka 93

Necht X je ndhodnd veli¢ina s normalnim rozdélenim se stiedni hodnotou 0 a rozptylem a > 0. Urcete
P(X? <a).

0.34
[B] 0.90
0.68
[D] 0.42
0.84

Otazka 94

Necht X a Y jsou diskrétni ndhodné veli¢iny se sdruzenou pravdépodobnostni funkei p(x,y) danou
nasledujici tabulkou:

r=2|zxz=3|xz=4|x=5

y=0| 005 | 005 | 0.15 | 0.05
=11 040 0 0 0
y=21 005 | 015 | 0.10 | 0

Pro jednotlivé veli¢iny jsou stfedni hodnoty E(X) = 2.85 a E(Y') = 1. Urcete kovarianci Cov(X,Y).

~0.20
2.70
2.85
D] —0.15
0.95
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Otazka 95

Necht X je spojitd ndhodnd veli¢ina s hustotou pravdépodobnosti
6x(l—z) pro0<z<1
flz) = .
0 jinak.

Uréete P(|X — 3| > 1).

0.0521
[B] 0.1563
0.3125
[D] 0.5000
0.8000

Otazka 96

Necht X a Y jsou spojité ndhodné veli¢iny se sdruzenou hustotou pravdépodobnosti

) 10;;5_3‘/ pro0<z<5a0<y<5
x,y) =
Yo jinak.

Urcete P(X > 2).

11/50
[B] 1 st
12/25
[D] 3/125

39y—3y>

Otazka 97

Necht X je spojitd ndhodna veli¢ina s hustotou pravdépodobnosti

{ée‘”/Q proz >0

0 jinak.
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Otazka 98

Nechf X je nahodnd veli¢ina s pravdépodobnostn{ funkef P(X = k) = (') (0.29)*(0.71)15=*
pro k=0,1,...,15. Jaka je stfedni hodnota veli¢iny X?

10.65

74dn4 7 predchozich.
4.35

[D] 0.71

0.29

Otazka 99

Nechf X7i,..., X100 jsou nezdvislé ndhodné veli¢iny se stejnym exponencidlnim rozdélenim se stfedni
hodnotou 1/2. Pomoci centraln{ limitn{ véty urcete piibliznou hodnotu pravdépodobnosti P(3.1% X; > 57).

0.38
[B] 0.08
0.16
[D] 0.46
0.31

Otazka 100

Hmotnosti zvifat v populaci maji priblizné normélni rozdéleni s hodnotou rozptylu 144 kg?. Je vybrana
nidhodné skupina 16 zvifat. Vybérovy prumér hmotnosti v této skupiné je 200 kg. Uréete dolni hranici
symetrického oboustranného 90% intervalu spolehlivosti pro stfedn{ hodnotu hmotnosti zvifat v populaci.

140.96
[B] 194.75
195.08
[D] 194.12
198.77

Otazka 101

Jaky je vztah mezi periodou signdlu T, kruhovou frekvenci w v rad/s a frekvenci f v Hz?

szTrT:Q—7T

w

w:27rf:2—7r

T

T:27Tf:2£

w

@wzQﬂ'T:%r

7t
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Otazka 102

Jak je definovéana (komplexni) impedance induktoru?

J
.Z——L
B 7=

1
[lz=—7
D] 7z = juL

Otazka 103

V jakych jednotkach se vyjadiuje proud?

ohm ()

volt (V)
coulomb (C)
[D] ampér (A)

Otazka 104

V jakych jednotkéch se vyjadiuje elektricky odpor?

volt (V)
ohm ()
ampér (A)
@ coulomb (C)

Otazka 105

V jakych jednotkéch se vyjadiuje kapacita?

farad (F)
henry (H)
coulomb (C)
[D] testa (T)

Otazka 106

V jakych jednotkéch se vyjadiuje indukénost?

farad (F)
coulomb (C)
tesla (T)
[D] henry ()
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Otazka 107
V jakych jednotkéch se vyjadiuje magnetickd indukce?

tesla (T)
coulomb (C)
henry (H)
[D] farad (F)

Otazka 108
V jakych jednotkéch se vyjadiuje vodivost?
farad (F)
henry (H)
ohm ()
@ siemens (S)

Otazka 109
V jakych jednotkach se vyjadiuje kmitocet?
sekunda (s)
metr (m)
radidn (rad)
@ hertz (Hz)

Otazka 110
V jakych jednotkéch se vyjadiuje elektricky vykon?

joule (J)
volt (V)
ampér (A)
[D] watt (W)

Otazka 111

Jak je definovana ¢asova konstanta RL obvodu?

T:R-L
Bl,-L

R
[C] r = R2L
IEszR-L2
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Otazka 112

Jaky je vztah mezi napétim a proudem na kapacitoru?

uc(t) = Cic(t)

t

uclt) = & e+ (0
uc(t) = ch(f)

_ L dic(t)
[D] ue(ty = ¢ &

Otazka 113

Jaky je vztah mezi napétim a proudem na induktoru?

Otazka 114

Uved'te vztah vyjadiujici energii uloZzenou v kapacitoru?
1
E=-CU?
2
E = CU?

U2
C|E=
’
Dle=c.v
Otazka 115
Uved'te vztah vyjadiujici energii uloZzenou v induktoru?
p=lrp
2
12
E—
-

[ClE=1-1
D] E= L
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Otazka 116

Do kapacitoru s kapacitou 100 nF vtéka proud 1 mA. Jaké napéti na ném bude za 1 ms?

[(A]o1v
B]1v
[l 100V
D] 10v

Otazka 117

Do kapacitoru s kapacitou 2 uF vtéka proud 1 mA, jaky ndboj se tam ulozi za 5 ms

[A] 1 ,c
5,uC
[C] o5 uC
D] 2

Otazka 118

Jaka je celkové kapacita tii sériové spojenych kapacitoru s kapacitou C, = 0,2 mF, Cp, = 200 uF a C, =
10~* F?

200 uF
20 uF
100 uF
[D] 50 uF

Otazka 119

Jakd je celkova indukénost dvou sériové spojenych induktoru L, = 330 pH a Ly = 33 mH? Jejich
vzajemnou indukénost zanedbejte.

333,3 mH
3333 mH
3,333 mH
[D] 33,33 mH

Otazka 120

Jaka je celkova indukénost dvou paralelné spojenych induktora L, = 100 yH a L, = 0,1 mH? Jejich
vzajemnou indukénost zanedbejte.

0,05 mH
0,5 mH
50 mH
D] 5 mH
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