40),9,¢

jméno prijmeni

Bakalarska/Diplomova prace

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA

BAKALARSKA/DIPLOMOVA PRACE

20XX

JMENO
PRIJMENI




Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra zadavajici praci (nikoli vedouciho)

Bakalarska/ Diplomové pI'éCC (zvolte typ prace, i na deskach)

Nazev prace Cesky (pokud je price v cesting)

Nazev prace anglicky

Autor:

Vedouci prace:

Vedouci prace — specialista (pokud je):
Studijni program:

Praha 20XX



Oficialni zadani prace

e Do elektronické verze se vklada zadani bez podpisi vytisténé z KOS (viz nize)

o Do tisténé verze pak podepsané zadani, které Vam vyda sekretariat katedry

ZADANi BAKALARSKE PRACE

1. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE
e N
Pfijmeni: canmtem— JMENo; Osobni Cislo: Nl
Fakulta/istav:  Fakulta elektrotechnicka

Zadavajici katedra/istav:  Katedra teorie obvodd

Studijni program: Lékarska elektronika a bioinformatika )
&

IIl. UDAJE K BAKALARSKE PRACI
i Nazev bakalafské prace:
Vyhodnoceni viivu neurofeedbacku na zménu elektrické aktivity mozkoveé ¢innosti

Nazev bakalafské prace anglicky:

EEG Changes Assessment after Neurofeedback Neuromodulation Technique

Pokyny pro vypracovani:

Wy viiv f éni y na zménu é aktivity mozkové Einnosti. iyt

zZménu ve nich EEG pa h pod jednotiivymi svody. V zZmény v a dalich

konektivnich mér signalll mezi svody

Seznam doporucené literatury:

BazmovaOMEMMemayaandMBS!m'Bdeedbadun,., training. Ek hysi ical basis.”

and b hysiology 39.5 (2009): 437447,

80wa Sofia, and S. Prakash. Upperabha fe training working memory performance using

LabVIEW" Intemational Journal of E g and Te gy"524(2017) 120-132.

Ennquez-Geppert, Stefanie, ReneJ Hustermdf“ S.t "EEG as a tool to modulate

cognition and behavior: a review tutorial.” Frontiers in human neuroscience 11 (2017) 51,

HamllmyrSimonetd "lnueasngndwdtﬂupperﬂpfnpowerby P cognitive per in
jects.” Applied psy ysiology and 30.1(2005): 1-10.

Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalafské prace:
e
Jméno a pracovi$té druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalafské prace:

Datum zadani bakalafské prace. CUREG—_—:—G—G_ Termin odevzdani bakalafské prace: HIRNG_—G—_G——
Platnost zadani bakalafské price: clENERNRED

doc. Ing. Radoslav Bortel, Ph.D. prof. Mgr. Petr Pita, Ph.D.
DOCDIS VOIS NG Drace DOCDS VEATLCI N LIBVULRedTy £OAD3 CMINI YY)

\_ 7
lll. PREVZETI ZADANI

( Studentka bere na védoml, 2¢ je povinna vy pract Dez cizi pomOct, § VYJIMROU POSKytnutych Ronzuitact. )

Seznam pou2ité Reratury. Jnych pramend 3 jmen 0 e eda uvest v pract.

L Datum i zadani Podpis studentky )
CVUT-CZ-ZBP-2015.1 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC

Pozor: U vicestrankovych zadani zkontrolujte, zda vkladate vSechny strany



ProhlasSeni (upravte dle rodu autora/autorky)

Prohlasuji, ze jsem piedloZenou praci vypracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) veskeré
pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrzovani etickych principt pti
ptipraveé vysokoskolskych zavérecnych praci.

VPraze dne .ococovvveeeecees
Podpis autora prace



Podékovani

e Podékovani je projevem tUcty k t€ém, kdo autorovi pfi praci jakkoliv pomahali: vedouci prace,
rodina. Nezapomeiite pod¢kovat napf. i pracovniklim a institucim, kteii se ucastnili sbéru dat
nebo poskytli technické zazemi apod.

e Zde je prostor pro ptipadné vénovani.

e Oponentovi se nedékuje, ten praci hodnoti.



Abstrakt

Stru¢na anotace celé prace sestavena cca z 200 slov (10-15 fadkt). Sklada se ze Ctyt Casti:
uvodu, metody, vysledkl a zavéri. PiSe se jako posledni text celé prace. Abstrakt ma byt velmi
zkracena verze prace, melo by z néj byt ziejmé co jste delali, proc jste to d€lali a jakych vysledka
jste dosahli.

Kli¢ova slova: 3-5 slov charakterizujicich praci pro usnadnéni jejiho vyhledavani v budoucnu

Abstract

Short annotation of the work about half a page long. It should give a much shortened version
of your work, making clear what you did and why and what results you achieved. The abstract
can be structured to four paragraphs: introduction, methods, results, and conclusion. We
recommend to write it last, after the rest of the text.

Keywords: 3-5 words describing the key concepts, to assist with future search



Seznam pouzitych zkratek (i)

iEEG intrakranialni elektroencefalografie
PET pozitronova emisni tomografie
DNA deoxyribonukleova kyselina

Seznam ObréZkﬁ (nepovinné)

Obrazek 1: Mendeley WeD IMPOIEr. ........coovviiiiiiienieieesse e
Obrazek 2: Mendeley Reference Manger. ..........ccccovvvieenineeieneeieneseeene
Obrazek 3: Mendeley MS Office plug-iN.........ccocvviiinineininiienese e
Obrazek 4: Logo CVUT V PIaZe. .......covueueereeeeeseeeesevesesseeses s

Seznam tabUIEk (nepovinng)

Tabulka 1: Seznam probandill............ccceriiriiiiiieiieee e

.......................... 12



Obsah

I, ODECNE POKYIMY oeuviiiiiririiti ittt bbbt bttt e e r e ar e nn e sr s 9
L1, CaStE CRYDY ..ottt 9
1.2. CHEACE .. s 10

1.2.1. Priklad pouziti citacniho software Mendeley ............ccooveviivininiiiiiinic e 10
1.3. ROVIICE ... 12
1.4. ODBTAZKY ..t 13
1.5. TADUIKY ..o b bbbttt 14

2. Clen@ni teXtU (20 PU).vucvereeeceerciees ettt et sttt 15
2.1, UTOVEN AVA (16 PU) covovrreceeeceeieceeseeetes e seesess s ess s st ss s sses s seesesssessassesssssesenssnsennen 15

2.1.1. Detailn€jsi ¢lenéni — Uroven 3 (14 Pt) .ooeereereeieriieiie e s 15

POUZItA TIEETALULA ...eovviiiiiiiesiee ettt b et b e bt e bt et e e e s e s reesreenneeneenneans 16

Do 0 e] 1 TP PRSP 17

Pfiloha 1 - poznadmky K MS OFfiCE: ....cuiiiiiiiii e e 18



1. Obecné pokyny

Pozadavky na zdvérecné prace stanovuje Smeérnice dekana pro zavérecné prdce a statni
zkousky v bakalaiskych a magisterskych studijnich  programech na CVUT FEL
(https://fel.cvut.cz/cz/rozvoj/smerniceSZZ.pdf), proto si ji prosim nastudujte.

Elektronickd  verze prace se vkldda do KOS. Néavod na vlozeni je
(https://fel.cvut.cz/cz/education/vlozeni-prace.pdf).

Tisténou verzi ve dvou vyhotovenich budete odevzdavat na sekretariatu katedry zadavatele
prace v pfedem uvetejnéném terminu, viz harmonogram akademického roku.

U bakalaiskych praci se doporucuje rozsah zhruba 40 stran (min. 20), u diplomovych praci
pak okolo 60 stran (min. 40 stran). Obecné pokyny k formalnim nalezitostem textu naleznete zde:
http://knihovna.cvut.cz/files/VSKP/VSKP_02.pdf. Vzor struktury prace je dostupny také zde:
https://fel.cvut.cz/cz/education/bachelor/vzor-struktury-prace.pdf.

Velmi doporucujeme psat zavérecné prace v TeX ¢i LaTeX. K tomu muzete pouzit
predpiipravené Sablony: https://fel.cvut.cz/cz/education/bachelor/uspesne-ukonceni,
http://petr.olsak.net/ctustyle.html, https://www.overleaf.com/latex/templates/sablona-pro-psani-
disertacni-prace-na-cvut-fel/ptpvbxhsjdmg. Budete se moci soustfedit pouze na obsah,
0 formatovani a formalni detaily se jiz postara TeX/LaTeX sam.

Pokud preferujete nastroje Microsoft Office (MS Office), mizete vyuZit tento dokument jako
Sablonu (okraje 35 mm u vazby a 25 mm od vné&jsiho okraje, velikost pisma textu 11 pt, u nadpisi
velikost 20, 16, 14 pt dle Grovng, fadkovani standardni 1,15).

1.1.  Casté chyby

Vyvarujte se castych chyb pomoci nasledujicich doporuceni:

e Pouzivejte kratké véty, idedln€ jedna hlavni s jednou vedlejsi vétou.

e Dbejte najasn¢ vyjadiené podméty a predméty. “Viry a protilatky byly nalezeny ve vzorcich,
které zptisobovaly nezadouci uéinky.” (Spatné - kdo zpuisobil nezadouci uginky, viry,
protilatky nebo vzorky?)

e Text musi byt samostatn€ srozumitelny i bez obrazki. Vse dtlezité popiste slovné, na méné
podstatné detaily odkazte do obrazku. Legenda obrazku opakuje zasadni véci z textu
a detailn¢ popisuje obrazek. Obrazek + legenda ma byt opét samostatné srozumitelna.
Obrazky mohou byt pfevzaté, ale musi na to byt upozornéno v legend¢€ a citovano, napft.:
»prevzato z [1]“. Na pfevzaté obrazky se v8ak mize vztahovat autorsky zakon a k jejich
pouziti musite mit souhlas autora.

e Piste pouze o vécech, vztahujicich se piimo k problematice prace. Mensi pocet stran vécnych
VvV tom, co jste udélali Vy sami. Nezapominejte, ze Ctenai (oponent) musi praci pozorné
precist, proto ho nezahlcujte zbyte¢nymi informacemi a neodvadéjte jeho pozornost.

e Praci je tieba smyslupIng roz&lenit do sekci, kapitol a podkapitol. Clenéni prace je zavislé na
jejim typu a lisi se mezi metodickymi a experimentalnimi pracemi. Porad’te se se svym
Skolitelem na vhodné struktufe.
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e Pokuste se, aby jednotlivé kapitoly a podkapitoly na sebe navazovaly. Vypravite piibéh,
ktery je napt. u experimentalnich praci ¢lenén do péti blokti: ivod a teorie (historické pozadi,
zapletka), metodika (napady, postup patrani), vysledky (nalezen¢ indicie a diikazy) a diskuze
(vrahem je zahradnik, jak jsme na to pfisli a v ¢em jsme se pletli), zavér (pouceni).

e Ciselné udaje vypiste slovné pro jednociferné hodnoty, vyjma konkrétni hodnoty ve
vysledcich: jeden subjekt, ale 1°C, pét hrusek, ale 5 mm.

e Zkratky se nesklofuji: napf. ,,praci vkladejte do komponenty studenta KOS, nikoli KOSu*,
,»Vypocty probéhly v MATLAB, nikoli MATLABu*

e Dbejte, aby jednopismenné predlozky a spojky nelezely na konci fadku samostatné.
Pouzivejte. spfazené mezery: napt. v LaTeX znak ,~“. V MS-Word ,.ctrl + shift +
mezernik*. V ptipadé¢ zabranéni déleni slov pomlckou vyuzijte spifazené pomlcky
ctrl + shift + spojovnik. V- MS Word vyuzivejte zobrazeni tiskaiskych znacéek .

e Je rozdil vpouzivani pomlcky a spojovniku: pomlcka — delsi vodorovna linka
(vLaTeX ,,---,,). Spojovnik spojuje slova, Zluto-zeleny. Matematicky symbol minus je
vodorovna linka — (ALT+8722, v LaTeX $-$).

e VMS Word pouzivejte oddélovace nové stranky (ctr+enter) ¢&i textovych bloka
(Rozlozeni/Konec/...) namisto vkladani prazdnych radkd entrem.

............................................. Konec stranky 1|-

1.2. Citace

Ridte se citaéni normou ISO690, ktera specifikuje naleZitosti a tvar odkazované reference
a jejiho typu (Clanek, kniha, software, norma, webova stranka aj.). Ackoliv je pfipustné citovat
celé odstavce, v technické literatufe citujte jednotliva fakta. “Télesna teplota je 36-37°C [1],
u infekci mize byt vétsi.” Méne€ vhodna je citace za teckou: ,, T€lesna teplota je 36-37°C, u infekci
mize byt vétsi. [1]%. Citace za teCkou odkazuji na cely odstavec (doslovna citace ¢i parafraze),
citace pred teckou jen na fakticky tidaj.

PouZivejte cita¢ni nastroje (link), v LaTeX jde o BibTeX, BibLaTeX. Pro spravu osobni
knihovny ¢lankl s roz§ifenimi pro MS Office vyuzijte napt. Mendeley, Zotero, piipadné jiné
placené nastroje jako je EndNote. Ne vSechny nastroje ov§em funguji plné na vSech platformach
jako macOS ¢i Google Docs.

1.2.1. Ptiklad pouZiti cita¢niho software Mendeley

Program Mendeley Vam umozni importovat citace pfimo z webového prohlizeée do vasi
osobni databaze a nasledné exportovat reference v BibTeX formatu nebo vkladat do dokumentu
pomoci MS Word plug-in.

Nejprve se zaregistrujte soukromym e-mailem na www.mendeley.com, kde najdete i odkazy
ke stazeni desktop aplikace (Reference Manager), rozSifeni pro prohlize¢ Chrome (Web
Importer), a plug-in pro MS Office (Citation Plug-in).

K vyhledani zdroje vyuZivejte Ustfedni knihovnu CVUT v Praze http://knihovna.cvut.cz/,
nebo napi. Google scholar https://scholar.google.cz/. Na strance nalezeného zdroje pouZzijte
Chrome rozSifeni Mendeley, ktery automaticky prohlédne strdnku a nabidne polozky
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k referencovani, napi. Chang et al. (2018) [2]. V okné zvolte hledanou referenci a uloZte si ji do

knihovny, viz Obrazek 1.

V desktopové aplikaci synchronizujte databazi tlacitkem ,,Sync“ a u nové reference
zkontrolujte spravnost jednotlivych polozek: typ publikace, autor, nazev, vydavatel, vydani, rok,

strana, doi atd., viz Obrazek 2.

Reference z vasi databaze muzete exportovat jako BibTeX (*.bib), ptipadné pomoci MS
Office plug-in vkladat ptimo do dokumentu véetné vygenerovani seznamu literatury, viz Obrazek
3. Citacni styl neni preferovan, musi v§ak byt jednotny v celé praci a spliovat ISO690. Citace
jsou do textu vkladany v hranatych zavorkach s ¢islem dle poradi vyskytu v textu, napf. styl IEEE.
Seznam literatury je poté sestaven dle pofadi vyskytu v textu na konci prace. Vicenasobna citace
se v textu uvadi ve formatu: [1, 3]; [1, 5-7] apod. Citacni software se o fazeni postara sam.

& C @ nature.com/articles/s41593-018-0278-y

nature » nature neuroscience > articles > article

Article | Published: 26 November 2018

Loss of neuronal network resilience precedes
seizures and determines the ictogenic nature of
interictal synaptic perturbations

Wei-Chih Chang, Jan Kudlacek, Jaroslav Hlinka, Jan Chvojka, Michal Hadrava, Vojtech Kumpost,

Andrew D. Powell, Radek Janca, Matias |. Maturana, Philippa J. Karoly, Dean R. Freestone, Mark J.

Cook, Milan Palus, Jakub Qtahal, John G. R. Jefferys &2 & Premysl Jiruska

Nature Neuroscience 21, 1742-1752 (2018) ‘ Cite this article

5759 Accesses | 44 Citations | 20 Altmetric | Metrics

Abstract

The mechanism of seizure emergence and the role of brief interictal epileptiform

discharges (IEDs) in seizure generation are two of the most important unresolved issues

in modern epilepsy research. We found that the transition to seizure is not a sudden

phenomenon, but isinstead a slow process that is characterized by the progressive loss of

e¢|:>wn@»

m Mendeley X
B Select Al My Library ~ m
JOURNAL ARTICLE

Loss of neuronal network resilience
precedes seizures and determines the
ictogenic nature of interictal synaptic
perturbations
Wei Chih Chang, Jan Kudlacek et al.

Nature Neuroscience 2018 21:12, 21, 12, 11 2018

View PDF

53 more references detected on page
ILAE official report: a practical clinical
definition of epilepsy
Robert S. Fisher, Carlos Acevedo et al.
Epilepsia, 55, 4, 2014
View PDF

Synchronization and desynchronization in
epilepsy: controversies and hypotheses

Obrizek 1: Mendeley Web importer. Sipka ozna¢uje tlagitko rozsiteni pro import reference.
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Obrazek 2: Mendeley Reference Manger. Pro synchronizaci pouzijte tlagitko ,,Sync* na hlavnim
panelu. U nove vloZené reference (panel vpravo) zkontrolujte typ reference, nazev, autory, Casopis a
informace o vydani atd. Pfi chybé importu editujte rucné.

Reference Korespondence Revize Zobrazeni Nipovéda

svétliviku + 5 Undo Ll Insert Bibliography
Ly
namka pod €arou ~ — r,/:'}' Refresh Open Mendeley
nsel
Citation * [Bxportas~ Style: IEEE -
1 carou ra Mendeley Cite-O-Matic

Obrazek 3: Mendeley MS Office plug-in. Reference do textu vlozte tla¢itkem Insert Citation.
Citacni format zvolte napt. IEEE. V sekci Pouzita literatura vygenerujte seznam literatury tlac¢itkem
Insert Bibliography.

1.3. Rovnice

Pfi zapisu matematickych vzorci se drzte zakladnich pravidel. Napi. jednorozmérné
proménné jsou kurzivou, vektory a matice tucné, fyzikalni konstanty a funkce jsou normalnim
textem. Prvky matic jsou jednorozmérné proménné. V celé praci musi byt vSechny symboly
definované a unikatni, neni ptipustné napf. i pouZzivat jako index a zaroven komplexni jednotku.
Nesdilejte stejny symbol v riznych rovnicich, a to ani v pfipadé, Ze v ho textu piedefinujete.
Uvadejte Cislo rovnice. Jednoduché vzorce mohou byt pfimo soucasti textu, napt. € = A + B,
slozit&jsi vzorce je vhodné definovat na samostatném fadku s ¢iselnym odkazem, na ktery lze
odkazovat dale v textu.

Pt.. Fourierova transformace je integralni transformace prevade€jici signal mezi Casové
a frekvencné zavislym vyjadfenim pomoci harmonickych signalt, kde @ reprezentuje thlovou

rychlost frekvence f, X(t) je ¢asova fada, i je imaginarni jednotka a X (w) je komplexni frekvenéni
spektrum, viz rovnice 1-3.

w = 2nf Q)

X(w) = [ x(t)e i@tdt 2)
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Fourierovu transformaci FT{} mizeme zapsat zkracené
X = FT{x}. @)

V MS Word vyuzijte editor rovnic, pro spravné zarovnani vyuzivejte pravitka
(Zobrazeni/Pravitko) a vloZzenych znacek tabulatoru (symboly v levém hornim rohu).

'Q'?'l'l'E'I'3'I'4'I'5'I"E-'I'i'l'E'I'g'l'IC"I'11'I'12'I'13'L'14'I'&'I

1.4.  Obrazky

Obrazky vkladejte mezi odstavce nebo do horni ¢asti stranky po prvni zmince v textu. Kvalita
obrazkiu by méla byt v dostate¢né kvalité, alespont 300 dpi. Muzete zobrazit i skupinu obrazku
(panely), u kazdého panelu uvadéjte indikator — miize byt soucasti obrazku, viz Obrazek 4A. Dalsi
priklady lze uvadét ve formatu: na Obrazku 2A, D; na Obrazku 3A-C. Vyuzivejte kiizovych
odkaz.

V MS Office Ize kazdy obrazek definovat i pomoci ¢islovaného pole, které vlozite pod obrazek
pravym tla¢itkem na obrazek Reference/Vlozit titulek. Vygenerované pole 1ze nasledné presunout
do legendy. Odkaz na obrazek do textu vloZite Reference/KiiZovy odkaz. Pro vkladani na stranku
vyuzijte tabulek bez ohraniceni nebo textovych poli. Legenda obrazku je pismem velikosti 10tp,
jednotlivé panely uvadéjte do zavorek. Legenda obrazku/grafu je samonosna, detailn€ popisuje
obsah. | bez kontextu s textem v kapitole musi byt obrazek a jeho popis srozumitelny sam o sobé.
Kazdy obrazek/tabulka v praci musi byt nékde v textu odkazovana.

A

Obrizek 4: Logo CVUT v Praze. (A) Modré varianta je uréena pro barevny
tisk, (B) ¢erna varianta pro ¢ernobili tisk. Pozn.: Ve verzi pro tisk nepouzivejte

ramovani
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1.5.  Tabulky

Na tabulky se odkazuje obdobné jako na obrazky, viz Tabulka 1. Legenda tabulky se umisti
nad tabulku. Zkratky a vysvétlivky uvadéjte pod tabulku.

Tabulka 1: Seznam probandi

Subjekt Vék (roky) Vzdélani Te)
1 20 SS 105
2 30 VS 110

Zkratky: 1Q — inteligenéni kvocient; SS — stfedogkolské; VS
— vysokoskolské.
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2. Clenéni textu (20 pt)

Pouzivejte maximalné tfi urovné ¢lenéni. Nejvyssi troven (X.) se vyuziva pro hlavni celky,
u experimentalnich praci jsou to: ivod, data a metody, vysledky, diskuze, zavér. Stejna velikost
pisma a format bez ¢isla se pouZzije i pro seznam literatury aj. Hlavni kapitoly zac¢inaji na nové
strance.

2.1.  Uroveii dva (16 pt)

Druha uroven podkapitol (X.X) oddélujici tematické celky. Napf. v kapitole 2. Data a metody
budou podkapitoly 2.1 Vyber subjektit, 2.2 Analytické metody, 2.3 Statistickd analyza apod. V
LaTeX ptikaz ,,subsections®.

2.1.1. Detailnéjsi ¢lenéni — uroven 3 (14 pt)

Pokud vyzaduje dany rozbor tématu dalsi ¢lenéni, vyuZivejte maximalné tieti trovné (X.X.X),
v LaTeX ,,subsubsections. V piipad¢ nutnosti jesté¢ jemnéjSiho ¢lenéni vyuzijte souhrnu napf.
Vv tabulkach nebo odrazkovém seznamu:

e Detail 1: text.
e Detail 2: jiny text.
o Detail 3: taky text

Komentafe a pozndmky miiZete vkladat jako poznamky pod ¢arou’.

1 Poznamku pod &arou odkazujete hornim indexem.
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Prilohy

Hlavni text prace nezatézujte vedlejSimi/nepouzitymi postupy, rovnicemi, vSemi grafy
a tabulkami. Uvadg¢jte je do priloh jako doplitkkovy material, ktery mize byt uziteCny, ale pro
finalni préaci nejsou podstatné. V textu se normalné odkazujte na napt. Obrazek ptilohy 1, Tabulka
ptilohy 2 apod.
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Priloha 1 - poznamky k MS Office:

V nékterych kombinacich MS Office a grafickych akceleratorti dochazi k nahrade ¢isel kapitol
¢ernym Ctvercem. Tato chyba se objevuje vzdy pfi novém otevieni Sablony nebo dokumentu.

BWUvod (20 tb)

Pted tiskem je nutno ruéné obnovit styl nadpisu:

1) Kurzorem piejdéte na zacatek textu v nadpisu pred cerny ctverec
2) Stisknéte Sipku doleva <= a Cerny étverec se oznaci (zeSedne)

3) Zvolte piedefinovany styl odpovidajici kapitoly, zde Kapitola 1.
4) Aktualizujte seznamy kapitol apod. (ctrl+A, F9)
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